Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)/(en) Procesarea pulberilor metalice/
Processing of metallic powders
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB
laborator/proiect
2.4 Anul de IV (2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de E 2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinel
2.8 Tipul disciplinei | DS 2.9 Codul disciplinei | 10.S.07.0.005

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 33 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 28
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat 0
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): -
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Discipline necesare a fi studiate anterior: Fizica,
Chimie, Stiinta si ingineria materialelor, Chimie
fizica, Metalurgie fizica.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet;

Cursul este prezentat in format electronic.

Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM;

Toate documentele in format electronic sunt accesibile studentilor (pe memorie
USB sau pe site).

Prezenta la activitdtile didactice de minim 50%.

5.2 Seminar /

Laborator/Proiect Studentii au acces la: esantioane de materiale, aparatura si instalatii (sub stricta

Sald de laborator echipata cu standuri pentru desfasurarea lucrarilor;

observatie).
Sala de proiect echipatd cu videoproiector si conexiune la Internet; Prezenta la
activitdtile didactice de minim 70%.

6. Obiectiv general

Obiectivul disciplinei "Elaborarea aliajelor neferoase 1" este de a oferi studentilor o expunere tehnica si
stiinfificd asupra corelatiilor dintre compozitie, structura, proprietati si utilizarile pulberilor metalice; sa

faciliteze acumularea de cunostinte valoroase in domeniul obtinerii pulberilor metalice cu caracteristici
performante; sa ofere cunostiinte asupra diverselor aplicatii ale pulberilor metalice, cuprinzand domenii largi
de aplicatii: aeronauticd si spatiu, industria nucleara si energetica, industria electronica, chimica, criogenie,
medicind, biomateriale etc.

7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, In conditii de autonomie restransa si asistentd
calificata.

Constientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invdtare, pentru dezvoltarea personald si profesionala.

Disciplina are caracter formativ al profilului de practician si cercetator al studentului. Ea
contribuie la formarea expertizei absolventului asigurdnd acumularea de cunostinte teoretice si
practice.

In cadrul orelor de curs se vor trata urmitoarele aspecte:

Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din ingineria materialelor cu metodele
pentru explicarea si interpretarea fenomenelor fizice, chimice si tehnologice.

Explicarea principiilor fundamentale ale metalurgiei pulberilor si etapele procesarii
pulberilor metalice.

Identificarea metodelor de obtinere a pulberilor metalice (atomizare, reducere, electroliza
etc.) si compararea in functie de aplicatii si costuri.

Caracterizarea pulberilor metalice pe baza proprietatilor fizice, chimice si granulometrice.
Aplicarea tehnicilor de compactare si sinterizare In scopul obtinerii de piese metalice cu
proprietati dorite.

Evaluarea influentei parametrilor tehnologici asupra structurii si proprietatilor finale ale
produselor obtinute prin metalurgia pulberilor.

Selecteze metodele adecvate de procesare pentru aplicatii industriale specifice
(transporturi, aerospatial, biomedical etc.).

Respectarea cerintelor de protectie a muncii, sustenabilitate si eficientd energeticd in
procesarea pulberilor metalice.
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In cadrul orelor de aplicatii se vor dezvolta:
- deprinderi privind abilitatea cdutarii si utilizarii informatiei;
- deprinderi privind rezolvarea problemelor specifice domeniului utilizind cunostinte
stiintifice si tehnice de specialitate;
- dobandirea de abilitati pentru efectuarea unor studii de caz;
- abilitatea de efectuarea a calculelor pentru rezolvarea de sarcini specifice analizelor
dinamice din inginerie.

Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Dezvolta capacitati cognitive, de gandire creativd, capacitafi de transfer §i organizare a
cunostintelor.

Aptitudini
[ J

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de eticid academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activd 1n viata sociald
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra resurselor de materiale.

e Analizeazd si valorifici oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

e Insusirea unor metode si tehnici specifice pentru modelarea matematica a parametrilor,
proceselor intalnite in industria de materiale.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr.
ore
1. Generalitati privind procesarea pulberilor metalice 4

1.1. Notiuni si definitii.
1.2. Importanta tehnica si economica a aplicarii metalurgiei pulberilor.

1.3. Categorii de materiale sinterizate si domeniile de dezvoltare

2/3. Metode de producere a pulberilor metalice 4
2.1. Introducere. Metode de producere a pulberilor metalice
2.2. Echipamentul de macinare

2.3. Metode de obtinere pentru pulberi nanometrice

4. Caracterizarea pulberilor metalice 4
4.1. Obtinerea si caracteristicile pulberilor metalice

4.2. Caracteristicile superficiale ale materialelor pulverulente
4.3. Proprietati fizico-chimice ale pulberilor metalice

4.4. Modul de impachetare a particulelor in materialele pulverulente

5. Procesarea pulberilor metalice - formarea 4
5.1. Clasificarea tehnologiilor de producere a materialelor sinterizate

5.2. Formarea pulberilor

6. Procesarea pulberilor metalice - presarea 4
6.1. Teorii ale procesului

6.2. Transformari structurale la presarea pulberilor

7/8. Procesarea pulberilor metalice - sinterizarea 4

7.1. Etapele sinterizarii
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7.2. Factori care influenteaza procesul de sinterizare
7.3. Transformari structurale la sinterizarea comprimatelor

7.4. Structura proprietatile si utilizarile produselor sinterizate

9. Operatii secundare aplicate pieselor sinterizate

9.1. Prelucrari mecanice de deformare

9.2. Forjarea pieselor sinterizate

9.3. Tratamente termice de suprafata

9.4. Tratamente termice si termochimice aplicate produselor sinterizate

9.5. Procedee de asamblare

Total ore curs

28

Bibliografie

1. Iacob Gheorghe, Procesarea Pulberilor Metalice — Suport de curs, Facultatea Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB, 2024-2025, Online pe Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/course/view.php?id

2. Gabriela Popescu, Petru Moldovan, Pulberi metalice, Editura PRINTECH, Bucuresti 1999.

3. Gabriela Popescu, loana Csaki, Gheorghe Iacob, Tratat de stiinta si ingineria materialelor metalice,
Vol.6 — Proiectare-Calitatea produselor-Materiale speciale-Inginerie economica metalurgica, Cap.3.2
— Alierea mecanica, Editura AGIR, Bucuresti 2014, ISBN 978-973-720-533-9, p.950-1040.

4. Gabriela Popescu, Petru Moldovan, autori capitol din Tratat de stiinta si ingineria materialelor
metalice, Vol.3 — Metale. Aliaje. Materiale Speciale. Materiale Compozite, Cap.28 — Compozite cu
matrice metalicd obtinute prin procedee in faza solida, Editura AGIR, Bucuresti, 2009, ISBN 978-
973-720-261-1, p.1636-1709.

5. Gabriela Popescu, Irina Carceanu, ,,Alierea mecanicd —Principii, mecanisme si aplicatii”, Ed.
PRINTECH, Bucuresti, 2007, ISBN 978-973-718-664-5.

6. Mihai Cojocaru, Pulberi metalice - Producerea si procesarea, Editura Fair Partners, Bucuresti 2009.
7. Oleg Neikov, s.a., Handbook of Non-ferrous Metal Powders, Elsevier Ltd, First edition, UK 2009.
8. R.M. German, Powder Metallurgy, Princeton, New Jersey, U.S.A.1997.

8.2 Laborator

Nr.
ore

L1. Norme de tehnica securitatii muncii cu caracter specific si prezentarea laboratorului de

Procesarea Pulberilor Metalice

L2. Obtinerea pulberilor metalice prin médcinare mecanica / aliere mecanicd / sintezd chimica

L3. Determinarea curgerii pulberii si a unghiului de taluz / Determinarea densitatii aparente (masei

volumetrice) a unei pulberi 1n stare netasata si tasata

L4. Analiza granulometrica prin cernere/sedimentare

L5. Presarea pulberilor, distributia densitafii pe inal{imea comprimatului si influenta dimensiunilor

relative ale comprimatului asupra densitatii medii a acestuia. Caracterizarea produselor presate

L6. Sinterizarea comprimatelor presate. Determinarea microduritdtii produselor sinterizate
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L7. Caracterizarea structurala / mecanica a produselor sinterizate o)
Total ore aplicatii | 14
Bibliografie
1. Tacob Gheorghe, Procesarea Pulberilor Metalice — Suport de curs, Facultatea Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB, 2024-2025, Online pe Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/course/view.php?id
2. Gabriela Popescu, loana Csaki, Gheorghe lacob, Indrumar de laborator - “Pulberi metalice
neferoase”, www.sim.cursuri.pub.ro, 163 pg., Bucuresti 2014.
8.3 Proiect Nr.
ore
Alegerea temei de investigat, stabilirea obiectivelor de referintd si a obiectivelor operationale | 14
specifice temei alese, conceperea structurii proiectului tematic in colaborare cu studentii.
Tema derulata va fi aleasa de catre studenti dintr-o listd pusa la dispozitie.
Proiectul parcurge intreaga tematica a cursului.
Activitatea independentd la proiect este monitorizatd permanent cu stabilirea unor termene
intermediare de prezentare a stadiului proiectului.
Predarea cu prezentarea finala a proiectului se face in ultima saptaimana a semestrului.
Total ore aplicatii | 14

Bibliografie
1. Tacob Gheorghe, Procesarea Pulberilor Metalice — Suport de curs, Facultatea Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB, 2020-2021, Online pe Platforma Moodle UPB:

https://curs.upb.ro/course/view.php?id

2. Gabriela Popescu, Petru Moldovan, Pulberi metalice, Editura PRINTECH, Bucuresti 1999.

3. Gabriela Popescu, Ioana Csaki, Gheorghe lacob, Tratat de stiinta si ingineria materialelor metalice,
Vol.6 — Proiectare-Calitatea produselor-Materiale speciale-Inginerie economica metalurgica, Cap.3.2
— Alierea mecanica, Editura AGIR, Bucuresti 2014, ISBN 978-973-720-533-9, p.950-1040.

4. Gabriela Popescu, Petru Moldovan, Tratat de stiinta si ingineria materialelor metalice, Vol.3 —
Metale. Aliaje. Materiale Speciale. Materiale Compozite, Cap.28 — Compozite cu matrice metalica
obtinute prin procedee in fazad solida, Editura AGIR, Bucuresti, 2009, ISBN 978-973-720-261-1,
p-1636-1709.

5. Gabriela Popescu, Irina Carceanu, ,,Alierea mecanicd —Principii, mecanisme si aplicatii”, Ed.
PRINTECH, Bucuresti, 2007, ISBN 978-973-718-664-5.

6. Mihai Cojocaru, Pulberi metalice - Producerea si procesarea, Editura Fair Partners, Bucuresti 2009.
7. Oleg Neikov, s.a., Handbook of Non-ferrous Metal Powders, Elsevier Ltd, First edition, UK 2009.
8. R.M. German, Powder Metallurgy, Princeton, New Jersey, U.S.A.1997.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs / Proiect Criteriul 1. Participarea activa la | Evaluare continua 10%
cursuri.
Criteriul 2. Prezentarea continud a | Evaluarea 20%
activitdtii la proiect si predarea | continua a
proiectului la finalul semestrului. activitatii la proiect
Criteriul 3. Nota la lucrarea finala si corectarea
scrisd din tematica cursului. proiectului. Punctaj
proportional cu nota 20%
la proiect. 30%

Evaluare partiala
Evaluare finala

10.5 Laborator Criteriul 1. Participarea activa la | Evaluare continua 10%
laboratoare si predarea lucrarilor de | Participare la
laborator in forma finala. activitatile didactice
Criteriul 2. Nota la lucrarea scrisa Evaluare finala 10%
finald din tematica laboratorului Testarea
deprinderilor
practice

10.6 Conditii de promovare

e Promovarea laboratorului/proiectului (minim 20% cumulat din cele trei criterii);
e Obtinerea a 50% din punctajul total;
e Obtinerea a 50 % din punctajul cumulat al examenului partial si final.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

09.09.2024 Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB
Data avizarii In Director de departament

departament Conf. dr. ec. Dragos-Florin MARCU

17.09.2024

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024




